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Disclaimer

Die nachfolgenden Folien kdnnen Spuren von kunstlicher Intelligenz enthalten.
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A Kl

Verdopplungszeit des medizinischen Wissens
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apply 1t effectively; and this 1s as
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nach: Densen P. Challenges and opportunities facing medical education. Trans Am Clin Climatol Assoc. 2011;122:48-58
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Kl Definitionen

Ktinstliche Intelligenz ist die Eigenschaft
eines IT-Systems, »menschendhnliche,
intelligente Verhaltensweisen zu zeigen.

(Bitkom, DFKI)

P bitkom

Unter kiinstlicher Intelligenz (KI)
verstehen wir Technologien, die
menschliche Fahigkeiten im Sehen, Horen,
Analysieren, Entscheiden und Handeln
ergdnzen und stdrken,

(Microsoft Corp.)

B" Microsoft
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A Kl

Ktinstliche Intelligenz ist die Fahigkeit
einer Maschine, menschliche Fdahigkeiten
wie logisches Denken, Lernen, Planen und
Kreativitdat zu imitieren.

(Europdisches Parlament)

Parlamentum Europaeum

Die kiinstliche Intelligenz [...] ist ein
Teilgebiet der Informatik, welches sich mit
der Erforschung von Mechanismen des

intelligenten menschlichen Verhaltens
befasst |[...].

(Spektrum der Wissenschaft, Lexikon der Neurowissenschaften)

Spektrum.de
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Artificial Intelligence — die Geschichte des Begriffs T S

Dartmouth Workshop on Al

1955 stellte John McCarthy (1927-2011)
einen Forderantrag an die Rockefeller
Foundation fir die Dartmouth Summer
Conference on Artificial Intelligence:

"An attempt will be made to find
how to make machines use
language, form abstractions and
concepts, solve kinds of problems
now reserved for humans, and
improve themselves."
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Also, was ist Kl denn nun?!

Am ehesten wohl: Wenn Maschinen sich Merkmale
verhalten, wie Menschen.

* Interaktion mit Umgebung/Umwelt

Artificial intelligence (Al), in its broadest « verarbeitet unbekannte Daten
sense, is intelligence exhibited by machines, « Fihigkeit zur Problemldsung = ,daraus
particularly computer systems. etwas machen”
Wikipedia (engl.)
p g * Daten sortieren & Muster erkennen
KI ... imitiert menschliche Intelligenz * kann Ziele erreichen
(Fraunhofer Institut fiir kognitive Systeme, 1KS) ° Kann (Selbst) Lernen & S|Ch Verbessern

Diese Intelligenz kann auf programmierten Ablaufen

basieren oder durch maschinelles Lernen erzeugt werden.

(Fraunhofer Institut fur kognitive Systeme, IKS)
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(Kiinstliche) Neuronale Netze — Maschinelles Lernen

Natural and Maschinelles Lernen unterscheidet sich
artificial neurons NEURON grundlegend von der Funktionsweise
tiblicher Software. Wihrend diese
Informationen entsprechend eines
vorgegebenen Rezeptes verarbeitet werden,
lernt beim maschinellen Lernen ein
Computer mithilfe von Beispielen.

The brain’s neural
network is built from
living cells, neurons,
with advanced internal
machinery. They can
send signals to each
other through the
synapses. When we
learn things, the
connections between
some neurons gets
stronger, while others
get weaker.

SYNAPSE

STRONGER

Obwohl Computer selbst nicht denken
kénnen, konnen sie menschliche Fdhigkeiten
wie Denken und Lernen imitieren.

WEAKER

Artificial neural
networks are built
from nodes that are
coded with a value.
The nodes are
connected to each
other and, when the o
network is trained,

NODE

‘a Aber: Auch programmierte
» Ablaufe kénnen (kiinstlich)
intelligent sein!

stronger, otherwi- AN s, heise online
.................................................................................................................................... ol % https://www.heise.de/news/Ph
ysik-Nobelpreis-2024-fuer-
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Wir sind langst umgeben von Kl...
N1

...
Google G

Google Assistant

OX) LLaMA

‘. .
Gemini

% amazon . &@ 9 w ChatGPT

Google Maps
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Potenziale & Chancen — was Kl kann

> Datenanalyse und Mustererkennung

Fahigkeit, grofle Datenmengen zu analysieren und Muster zu erkennen, die fiir
Menschen schwer zu erkennen waren.

> Automatisierung

Automatisierung von Aufgaben, die wiederkehrend oder zeitaufwandig sind, wie
z.B. Bildbearbeitung oder Datenverarbeitung.

» (Maschinelles) Lernen

Selbststandiges Lernen aus Daten und Verbesserung der eigenen Leistung ohne
explizite Programmierung.

» Sprachverarbeitung

Verstandnis und Generierung von menschlicher Sprache, z.B. fiir Chatbots oder
automatische Ubersetzungen.

» Bild- und (Hand)Schrifterkennung

Erkennung von Objekten in Bildern und Erkennen sowie Verarbeitung von
handgeschriebenen Zeichen und Texten.

Entscheidungsunterstitzung

Unterstitzung bei der Entscheidungsfindung durch Simulation verschiedener
Szenarien und deren Ergebnisse.

Vorhersagen

Erstellung von Prognosen basierend auf historischen Daten, z.B. flr die Friihzeitige
Detektion von Erkrankungen bzw. deren Exacerbation

Robotik und Steuerung

Einsatz in Robotern, um physische Aufgaben auszufiihren, z.B. in der Produktion
oder Logistik.

Personalisierung

Anpassung von Inhalten und Empfehlungen an individuelle Nutzerbedurfnisse, z.B.
in der Medizin bei medikamentdsen Therapien / Therapieplanungen.

Problemlosung und Optimierung

Analyse komplexer Probleme und Suche nach optimalen Losungen, z.B. in der
Routenplanung oder Ressourcenverteilung.

KBV
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Potenziale & Chancen — Medizin & Administration

) )
Radiologie, Sonographie, Endoskopie, EKG, EEG... Arzneimittel-Interaktionen...
)
Antrage, Routineanfragen beantworten... Herz-, Niereninsuffizienz, COPD, Depression...
) )
z.B. Arztbriefschreibung lernen mit vorhandenen Daten Closed Loop Insulin-Therapie "Artificial Pancreas”

) )
) )

Analyse von Handschrift
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KBV

Kl — langst in der Medizin im Einsatz

> Datenanalyse und Mustererkennung

Fahigkeit, groBe Datenmengen zu analysieren und Muster zu erkennen, die fiir
Menschen schwer zu erkennen waren.

Lung Measurements

Percent of low attenuation volume below -950 HU (%LAV350)
Whole Lung 353% Right Upper Lobe
Left Upper Lobe 5.00 % Right Middle Lobe
Left Lower Lobe 0.88 % Right Lower Lobe
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SCIENTIFICREPORTS | G020

wiw.nature. comiscientificreports

SCIENTIFIC
REPORTS

naturere

"

Real-time detection of colon polyps
during colonoscopy using deep
learning: systematic validation with
four independent datasets

JYoung Le€™?, Jinhoon Jeong?, Eun Mi Sang’, Chunae Ha”, Hyo Jeong Lee’, Ja Eun Koo',
Dang-Hoon Yang', Namkug Kim** & Jeong-Sik Byeon’

waw nature. com/scientificreports|

Figuse . Exumplo of siditicnal pebyps detected by the gseithm (sbove i green bones).

Discussion

SCIENTIFICREPORTS | 126 J0AT79 | Mips ok o310 103UA41558.00- 653671

............................ asingle o per

1 MUSTERERKENNUNG

g™

Gleason scoring
of prostate

Resesrch

JAMA Neurology | Original investigation
Automated Interpretation of Clinical Electroencephalograms
Using Artificial Intelligence

Jespor Twit. PhO; Harakd Aurben, MO, PhO; Sorgey Pis, PhD; Vince D Calhoun, PO; Wilam O. Tatum, 00,

Mustafa Ayhut Kura, MO, PO, F40 . Nascimento, MOD; Hatico Tankisl, MO, PRO; Line & Uin, MD;
Richard Wenriserg, MD. PhD; i Benicziy, MO, PhD

[ Edeorulpage
IMPORTANGE R
of the world
hasa patential fo Previous Al models Suppierectal content
o yiog

performance in fully automated interpretation of routine EEGs. Application of SCORE-AIl
may improve diagnosis and patient care in underserved areas and improve efficiency
and consistency in specialized epilepsy centers.

igitle. The SCORE

Tl experts,

et

Napatients who met eligibity criteria were excuded

MAIN OUTCOMES AND MEASURES Diagnostic accuracy sensiivity and specificity compared

SEITE 11

obtained during video-EEG recording,

Resuurs - 30493,
14980 men: median age. 253 years [95% C1,1.3:76.2 yeas]), multicenter test data set

(N = 100; 61 men, median age, 25.8 years [95% C1, 485 5 years],single center test dataset
(N = 9785 5168 men: median age, 35.4 years [95% C1,0.6-87.4 yeas]), and test cta set
‘with externa reference standard (N = 60; 27 men: median age. 36 years [95% C1, 375
‘years]). The SCORE-Al achieve high accuracy. with an arca under the recsiver operating
haractensy briormal




/1 DATENANALYSE

"Digitale Biomarker" zur Friiherkennung von Erkrankung(sverlauf)en

Dekompensation bei
HerzinsuFfizienz

{-é} Noah Labs Digital
Biomarker

ca. 7-14 Tage /

> Analyse von aufgezeichneten Vitalparametern (u.a.
Stimme) als "digitale Biomarker"

= £ noahlabs

e e sose > Veranderungen konnen friihzeitig erkannt werden

Good morning

e tecoviliarues > Reduktion der Anzahl von Falsch-Positiven

place with minimum

i e Benachrichtigungen

» Kardiale Dekompensation bereits 7 bis 14 Tage im

139/84 ‘ Voraus erkennbar
' | Approve :

Quellen: https://www.noah-labs.com/, https://www.cordio-med.com
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A BUTTERFLY

Sonographie sehr klein und "Al-guided" — gut flir ambulante Settings

» KI hilft bei der Fihrung der Sonden
» Kl "simuliert" verschiedene Schallkopfe

» Scans der Sonden werden in Echtzeit an mobile
Endgerate (Smartphones, Tablets) tGibertragen

» Point-of-Care:
» Praxen

» Hausbesuche / Notfallmedizin
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https://www.butterflynetwork.com/int/de-de/

/1 SPRACHERKENNUNG

Spracherkennung & -verarbeitung fur Arztpraxen

Hallo, hier der digitale Telefonassistent Aaron.

Wie kann ich Ihnen helfen? > Sprachassistenzsysteme fir Telefonaanrufe

» Spracherkennung & Dialogfahigkeit

> Entlasten das Personal
> Schaffen Ruhe in der Praxis

» Letztverantwortung beim Menschen! = z.B. keine
automatisierte Rezeptbestellung

MediVoice: Der auto-
nome Telefonassistent

Quelle: https://www.noah-labs.com/
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KBV

Entscheidungsunterstiitzung — Laien und Professionals

Bauchschmerzen

Wie lange hast du
bereits diese
Beschwerden?

Kurzer als einen Yag/

Einen Tag bis eine Woche 3

(Eme Woche bis einen Monat)
Einen Monat bis ein Jahr
Langer als ein Jahr

Feedback geben

ada
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Conclusions

= I

Triage Asesracy l Symtem Chacker Aups: 5-Yasw Fellow-up Evsuston - PRIC 141026, 1734

o Journal of Medical Internet Research jmirorg

‘a1 health care in the internvet age.

PMCID: PMCI131144
PMID: 38536633

Mt et Fs. 2022 My 2415): 631810,
Published online 2022 May 10. dot 10.2196/31810: 10.2106/31810
Triage Aceuracy of Symptom Checker Apps: 5-Year Follow-up Evaluation
Monlionng Edtor: Amarytis Mavragani

Pviewed by Johanes Kritza, Michalla Hil, and Cabel Lows

Maita L Schmieding, MO Marvin Kopka, BSc, MSc,'? Kenrad Schmidi, MD,** Sven Schulz-Nietharmmer,
BSc,” Fallx Balzar, MSc, MD, PhD,*" and Markus A Feufel, Dipl-ing (FH), MSc, PhD**

" Insbit of Medic , Charité - | Bern, Berlin and Humbaold-

Conclusions

Triage performance of symptom checkers has, on average, not improved over the course of 5 years.

«odo Da
Q
=V
Hallo, ich bin Ada.
Ich kann dir helfen,
wenn du dich nicht
wohifihlst. PLOS ONE
oda
Gk
il
[-Y—

st Gy A, Tond S, o A, Warks &

Sans, Pasar T

It decreased in 2 use cases (advice on when emergency care is required and when no health care is

needed for the moment). However, triage capability varies widely within the sample of symptom
Accuracy of online symptom checkers. checkers. Whether it is beneficial to seek advice from symptom checkers depends on the app chosen
potentialimpact on service utilisation 4 o the specific question to be answered. Future research should develop resources (eg, case vi-

AESEARCH ARTIGLE

Acam Coney"*, Stophanie Talond !, Andrzs| Glowinski'!, Ban arks'!,
Simon Swift', Tam Paiser' >~

1 Methods Anatcs L. Soadheid, Urited Kingeken, 2 Univashy of Exei Busionss Schox
Exmte, Uniec Kirgcen, 3 Deprmers ol Sungory, Univosity Hospitsls o Loosinr HHS T
Urited i0cen, 4 SAPPHIE, Deparment of Healt) Sciscces, Univarsty of Leiaser Lo
Kingelom

© Thase authes contndnd squsty 1o his work.
4Thens muors aiso contriuted ety 1 s wek,
* QA corey @mocos oo ik

Abstract

Objectives
The aims v e ity 1o
symptien chechers, secondl 1o assess e patenial mact on healthcare ulisaton and

5t thecsers e st e
‘savve ublsaton, PLoS DOE 167y a0Z5408E
Pl 0181 371wl pone 254081

o Famano A Whs, Uy o U,

Setting
Publicly available symptom checkars for patiant usa.

ardised set of 50 clinical
vsystem by a non-clinical

There is wide variation in performance between available symptom checkers and overall
performance is significantly below what would be accepted in any other medical field, though s messyoirs
some do achieve a good level of accuracy and safety of disposition. External validation and

regulation are urgently required to ensure these public facing tools are safe.

+of tmes the correct diagnosis

‘guidsines for each vignans.

curacy of the systems was
wgnoses on 51.0% (Range:
neion ugency (oeing 71.8%

- o ystem suggested aodl-

s, decion s ubeh, o srriion f

(range 18.0% 1o

#1.2%). Boln resauce

et

saien

PLOS ONE | ops kol o/ 10,371 fouenal pa 0254088, by 15,2021 e

gnette repositories) to audit the capabilities of symptom checkers continuously and independently
and provide guidance on when and to whom they should be recommended.

The compiets bibliographic information, a ik o tha original publication on bilgs: e fricorg!, as wel as this
copyight end feense information must be ncudes.

Abstract

it St v 23
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(Selbst-)Einschatzung und Patientensteuerung

eee M- < smed.health/#/pathfinder ¢ @ » . .o
R A Gesundheits- Praxisverblinde
spsmep € i Systeme
B SmED_. "

Der patientenservice
116117

Die Nummer mit den Elfen

Wie alt ist die betroffene Person? %
rmular

i

Symptome Haus-Arzt-Online
l& Besteht eine unmittelbar lebensbe- ? . _—
. drohliche Situation oder die Befiirch- Welcome to healthdirect
tung einer bleibenden Gesundheitsscha- A1 " % oo s
. 3 S Clinically-approve ith information and
Startseite | Patientennavi digung?

free for all

Neuerdings schwere Atemnot

.& Bekommt die betroffene Person jetzt 7

genug Luft? Check your

symptoms Januar 2024

Mo DI Mi Do Fr

Bekommt ¢

& a0p docywt com

.g; Reagiert die betroffene Person so wie

e
normalerweise, wenn sie angesprochen
Selbsteins L it e I
o Check my risk Find a health p
_ of disease service wertzuiop Erbrechen Erschopfung
. Reagiert normal ]

Um ein passendes Behand P — sdfghjklb Aogavanat =) { sehwica
Beschwerden zu erhalten, ;& Liegen jetzt neue Herz-Kreislauf-Be- y,
Postleitzahl ein. schwerden vor? [ y xcvbnm

Explore health [ Search medicines
topics library

@ Leerzeichen =]

Neue Herz-Kreislauf-Beschwel

10623 Berlin Charlottenoo'g

Mit Start der Selbsteinschatzung bestétige ich, dass ich

Eigenanamnese der Intelligentes Terminvergabe
Symptomatik Nachfragen durch Ki nach Bedarf & Ressourcen

mit den Nutzungsbedingungen einverstanden bin.

Selbsteinschatzung starten

Weitere Informationen
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/1 RISIKEN

Zwei groRe Risiken / Herausforderungen fiir den praktischen Einsatz

Implementierung
Falsch positiv? "Out of the box"?
Halluzinieren &
Konfabulieren
Falsch negativ?
Verstandnis der
Mt den richtigen Funktionsweise
Daten trainiert?
Benotigte
Mit wessen "Rechenpower"!
Daten trainiert?
Hybrid- Cloud Technologie
_____________________________________________________________________________________________________________________________________________ Implementierung
KI IN DER AMBULANTEN VERSORGUNG | KBV HERBSTTAGUNG SEITE 17
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/1 RISIKEN

Wird Kl die Kontrolle iibernehmen?

:
. Geoffrey Hinton:

Forschung fiir kiinstliche Intelligenz

Nobelpreis fiir Physik geht an Wir alle kénnen bald einen
Wegbereiter fiir maschinelles Lernen Hausarzt habe n, der schon

Die Schwedische Akademie der Wissenschaften zeichnet John . . .
Hopfield und Geoffrey Hinton mit dem Physik-Nobelpreis aus. Mit 1 00 Ml IIIOI’I en PCI tlen ten

ihrer Arbeit haben die beiden Forscher die Grundlagen fir moderne

KI-Technologie gelegt. und ihre Krankheiten
02021835 gesehen hat, der sich alles
0 ©omn x ¢ = Uber sie merkt und ihr

ganzes Genom kennt. Und
das ist sehr gut.

Es gibt viele Griinde fiir die
Annahme, dass KI aufSer
Kontrolle geraten konnte.

Yuval Noah Harari:
Al is not a tool, Al is an agent.

I translate Al as , Alien Intelligence”
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2 ARZTE ODER KI?

Werden Arzte durch Kl ersetzt?

="l
11

’.7

2 et
e
3

N
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Wir sind
fuir Sie nah.

L rettet-die-praxen.de
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